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Vorrichtung und Verfahren zum Uberpriifen eines Sicherheitsventils 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Uberprufen 
eines auf einem Druckbehalter angeordneten Sicherheitsventils. 

Aus der DE 35 08 685 C2 ist ein sogenanntes Vollhub-Sicherheitsventil 
bekannt, das einen in dem Gehause des Sicherheitsventils gefuhrten 
federbelasteten Kegel und einen Ventilsitz aufweist, wobei die Feder den 
Kegel gegen den Ventilsitz andruckt. Der Ventilsitz ist an einem vorderen 
Ende einer mit dem Druckbehalter in Verbindung stehenden Duse 
angeordnet. Ubersteigt der Betriebsdruck innerhalb des Druckbehalters einen 
vorgegebenen Wert, der durch die Federkraft der den Kegel vorspannenden 
Feder definiert ist, so wird der Kegel entgegen der Federkraft weggedruckt 
und der federbelastete Kegel wird zuruckgeschoben und fuhrt einen Hub von 
begrenzter Hohe, einen Vollhub, aus. Sinkt der Betriebsdruck innerhalb des 
Druckbehalters wieder unterhalb des vorgegebenen Wertes ab, so druckt die 
Feder den Kegel wieder gegen den Ventilsitz und verschliefSt somit das 
Sicherheitsventil wieder. 

Das zuvor beschriebene Sicherheitsventil muB unabsperrbar den 
Druckbehalter absichern. Urn die Sicherheit zu gewahrleisten, ist eine 
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wiederkehrende PrOfung des Sicherheitsventils notwendig. Dabei ist es bei 
einer Reihe von Sicherheitsventilen, die aus dem Stand der Technik bekannt 
sind, erforderlich, eine Uberprufung erst nach einer AuGerbetriebnahme der 
den Druck-behalter enthaltenen Aniage durchzufuhren. Dieses gilt nur dann 
nicht, wenn mindestens zwei Sicherheitsventile hinter einem speziellem 
Wechselventil redundant installiert sind. Zur Uberprufung der 
Sicherheitsventile wird dann das Wechselventil umgeschaltet, so dafS beide 
Sicherheitsventile einzein fur sich uberpruft werden konnen. 

Gasversorgungsanlagen, die Druckbehalter mit den zuvor beschriebenen 
Sicherheitsventilen aufweisen, werden zum Teil uber lange Zeit betrieben. 
Dabei kommt es immer haufiger zu Problemen bei der wiederkehrenden 
Prufung der Sicherheitsventile. Die Probleme bestehen nicht zuletzt darin, 
daB das Wartungspersonal nur dann eine Sicherheitsuberprufung 
durchfuhren kann, wenn die Gasversorgungsanlage auBer Betrieb 
genommen ist. 

Aus dem Stand der Technik sind weiterhin Sicherheitsventile in Grofianlagen, 
wie beispielsweise Kraftwerken, Dampferzeugern oder chemischen 
Produktionsanlagen bekannt, fur die Prufungsvorrichtungen existieren. Bei 
diesen Prufungsvorrichtungen wird, in der Regel hydraulisch, eine Spindel 
hochgezogen, die auftretenden Krafte sowie die Betriebsdrucke simultan 
gemessen und per Rechner auf die jeweiligen Ansprechdrucke umgerechnet. 
Fur kleine Sicherheitsventile sind dagegen die zuvor beschriebenen 
Einrichtungen zu aufwendig. AuBerdem ist auch bei diesen Prufeinrichtungen 
keine Anwendung moglich, bei der die sicherheitstechnische Funktion des zu 
prufenden Sicherheitsventils erhalten bleibt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher das technische Problem zugrunde, die 
aus dem Stand der Technik bekannte Vorrichtung derart auszugestalten und 
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weiterzubilden, dad eine Uberprufung des Sicherheitsventils unter 
Aufrechterhaltung der sicherheitstechnischen Funktion des zu prufenden 
Sicherheitsventils ermoglicht wird. 

ErfindungsgemaS ist das zuvor aufgezeigt technische Problem durch eine 
Vorrichtung zum Oberprufen eines auf einem Druckbehalter angeordneten 
Sicherheitsventils mit den Merkmaien des Anspruches 1 gelost. Mit dem 
Kegel ist eine Zugstange verbunden, die ein Rastelement aufweist und eine 
Langsrichtung vorgibt. In einem vorgegebenen Abstand in Langsrichtung zum 
Gehause des Sicherheitsventils ist ein Widerlager angeordnet. Weiterhin ist 
eine Kraftmeflvorrichtung vorgesehen, die relativ zum Widerlager feststellbar 
bewegbar angeordnet ist. Weiterhin ist ein Rasthaken mit der 
KraftmeBvorrichtung verbunden und steht mit dem Rastelement, das an der 
Zugstange ausgebildet ist, losbar in Eingriff. ErfindungsgemaB ist nun 
erkannt worden, dafJ die losbare Verbindung zwischen dem Rasthaken und 
dem Rastelement der Zugstange derart ausgebildet ist, daB die Zugstange in 
Offnungsrichtung des Sicherheitsventils unabhangig vom Rasthaken uber 
einen Vollhub bewegiich ist. Somit ist einerseits zum Oberprufen des 
Sicherheitsventils ein Anheben der Zugstange uber die KraftmeBvorrichtung 
und den Rasthaken moglich, so daQ> der Kegel vom Ventilsitz abgehoben 
wird. Andererseits kann bei einem Uberschreiten des vorgegebenen 
Ansprechsdruckes des Sicherheitsventils sich der Kegel unabhangig von dem 
Rasthaken in Offnungs- und SchlielJrichtung verstellen, um einen Uberdruck 
aus dem Druckbehalter abzulassen. Das Sicherheitsventil kann also uberpruft 
werden, ohne da(S der Druckbehalter auUer Betrieb genommen werden mufl. 

In bevorzugter Weise ist das Rastelement als Vertiefung, insbesondere als 
umlaufende Nut ausgebildet, die an dem dem Widerlager zugewandten Ende 
eine Aniagefiache fur den Rasthaken und am abgewandten Ende eine, 
vorzugsweise konisch, ansteigende Flache aufweist. Der Rasthaken kann 
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dann mit der Aniageflache in Eingriff gebracht werden, um das Rastelement 
in Offnungsrichtung des Sicherheitsventils zu verstellen. Steigt dagegen der 
Druck innerhalb des Druckbehalters uber den vorgegebenen Druck an, so 
wird der Kegel durch diesen Betriebsdruck angehoben, wodurch der 
Rasttiaken von der Aniageflache getrennt wird und der Rasthaken wird 
beispielsweise entlang der ansteigenden Flache des Rastelementes aufier 
Eingriff mit diesem gebracht Oder unter Anwendung einer Federkraft von der 
Zugstange weggeschwenkt. Somit kann der Kegel einen Vollhub ausfuhren 
und Gas aus dem Druckbehalter ablassen. Dieses geschieht dann 
unabhangig von der an dem Sicherheitsventil befestigten 
Uberprufungsvorrichtung. 

In weiter bevorzugter Weise ist der Rasthaken mittels einer 
Gelenkverbindung drehbar an der Kraftmefivorrichtung befestigt, so dafi der 
Rasthaken durch Verschwenken in Eingriff mit dem Rastelement gebracht 
werden kann, die Kraftmefivorrichtung dagegen nur linear verstellbar zu sein 
braucht. Dazu ist in weiter bevorzugter Weise eine Feder vorgesehen, die 
den Rasthaken entgegen oder in Richtung des Eingreifens mit dem 
Rastelement der Zugstange vorspannt, Druckt die Feder den Rasthaken von 
einem Eingreifen mit dem Rastelement weg, so wird der Rasthaken beim 
Einjustieren der Vorrichtung mit der Aniageflache des Rastelementes 
mechanisch in Eingriff gebracht und unter Zugspannung in Langsrichtung 
versetzt. Durch Reibungskrafte verbleiben das Rastelement und der 
Rasthaken solange in Eingriff miteinander, bis die Zugspannung nachlafit 
und die Feder den Rasthaken wegdruckt. Dieses geschieht insbesondere 
dann, wenn ein Uberdruck das Sicherheitsventil wahrend der Uberprufung mit 
der Vorrichtung offnet und den Kegel mit der Zugstange in Richtung des 
Widerlagers verstellt. 
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Zieht die Feder dagegen den Rasthaken in Richtung der Zugstange, so ist 
ein automatisches Eingreifen des Rasthakens mit dem Rastelement moglich. 
Dazu weist das der Zugstange zugewandte Ende des Rasthakens eine 
schrag verlaufende Gleitflache auf, die von der der Zugstange zugewandten 
Seite nach auBen eine aus der Richtung der KraftmeUvorrichtung gesehen 
ansteigenden Verlauf aufweist. Somit gleitet beim Annahern des Rasthakens 
an das Rastelement die Gleitflache entlang der auSeren Kante des distalen 
Endes der Zugstange, wodurch der Rasthaken nach auBen verstellt wird. 
Wird der Rasthaken weiter an die Zugstange angenahert, so rastet dieser 
unter der Spannung der Feder in das Rastelement ein, das als Vertiefung 
ausgebildet ist. ist dagegen das Rastelement als nach auBen vorstehender 
Fiansch ausgebildet, so rastet der Rasthaken unterhalb des vorstehenden 
Flansches ein. 

Fur ein mechanisches Justieren des Rasthakens kann in weiter bevorzugter 
Weise ein Hebel mit dem Rasthaken verbunden sein, mit dem ein Verstellen 
des Rasthakens entgegen der Federkraft moglich ist. Somit kann beim 
Anbringen der Uberprufungsvorrichtung der Rasthaken manuell in oder auGer 
Eingriff mit dem Rastelement gebracht werden. 

Das oben aufgezeigte technische Problem wird auch erfindungsgemafJ durch 
ein Verfahren zum Uberprufen eines Sicherheltsventils mit den Merkmalen 
des Anspruches 12 geldst, das im folgenden anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen eriautert wird. 

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand 
der detaillierten Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen deutlich, wobei auf 
die beigefugte Zeichnung bezug genommen wird. in der Zeichnung zeigen 
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Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaRen Vorhchtung 
im Querschnitt, 

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafSen Vorrichtung 
ausschnittsweise im Querschnitt, 

Fig. 3 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafJen Vorrichtung 
im Querschnitt und 

Fig. 4 das in Fig. 3 dargestelite Ausfuhrungsbeispiel in einer Ansicht entlang 
der Linie IV-IV in Fig. 3. 

In Fig. 1 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaden 
Vorrichtung zum Uberprufen eines auf einem Druckbehalter angeordneten 
Sicherheitsventiis 2. Das Sicherheitsventii 2 weist einen Kegel 4 und einen 
Ventilsitz 6 auf, wobei eine Feder 8 den Kegel 4 gegen den Ventilsitz 6 
andruckt. Der Ventilsitz 6 stellt das vordere Ende einer Duse 10 dar, die fur 
den Gaseintritt in das Sicherheitsventii 2 vorgesehen ist. In Fig. 1 tritt das 
Gas von unten in die Duse 10 ein, das dann, wenn der Gasdruck innerhalb 
der Duse, also innerhalb des Druckbehalters (nicht dargestelit) so grofi ist, 
da(2» die von diesem Gasdruck ausgeubte Kraft auf den Kegel 4 ausreicht, um 
die Kraft der Feder 8 zu uberwinden. Dann ist der Kegel 4 vom Ventilsitz 6 
abgehoben und das Gas stromt in den GasauslafJ 12. 

Im geoffneten Zustand ist zwischen dem Ventilsitz 6 und der Unterseite des 
Kegels 4 die sogenannte Vollhubkammer ausgebildet. Dazu weist der Kegel 4 
an dem Ventilsitz 6 zugewandten Ende einen Flansch 14 auf, der im 
angehobenen Zustand an der der Duse 10 gegenuberliegend angeordneten 
Gehausewand 16 des Ventilgehauses 17 zur Anlage kommt und somit den 
maximalen Hub, also den Vollhub vorgibt. 
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Die Feder 8 ist in einem Steuerdruckraum 18 angeordnet, der vom 
Ventilgehause 17 gebildet wird. Fur eine relative Bewegung des Kegels 4 
zum Ventilgehause 17 ist weiterhin eine Fuhrung 20, die vorliegend als 
Gleitlager ausgebildet ist, vorgesehen. 

Der Steuerdruckraum 18 und der Gasauslafi 12 sind durch eine, in der Fig. 1 
nicht dargestellte, Druckleitung verbunden, so daS kurz nach der Offnung der 
Sicherheitsventils 2 der Steuerdruckraum 18 ebenfalls mit dem hohen Druck 
beaufschlagt wird, der zusammen mit der Kraft der Feder 8 zu einem 
schnellen Schliefien des Sicherheitsventils fuhrt. 

Zur Uberprufung der FunktionstCichtigkeit des Sicherheitsventils 2 ist es 
erforderlich, den Ansprechdruck festzustellen und mit dem fur das spezielle 
Sicherheitsventil 2 vorgegebenen Wert zu vergleichen. Dabei ist es Ziel der 
Erfindung, die Oberprufung durchzufuhren, ohne das Sicherheitsventil 
abzubauen oder anderweitig auUer Funktion zu setzen. Das bedeutet, da(S 
auch wahrend der Prufung des Sicherheitsventils ein ungehinderter Vollhub 
mit entsprechender Ausblaliieistung stattfinden kann. Dazu weist das 
erfindungsgemaSe Ausfuhrungsbeispiel die folgenden Merkmale auf. 

Mit dem Kegel 4 ist eine Zugstange 22 verbunden, die sich durch sine im 
Ventilgehause 17 angeordnete Offnung 24 hindurch erstreckt. Die 
Durchfuhrung durch die Offnung 24 ist dabei mit einem Gleitlager versehen, 
um reibungsarm eine Axialbewegung der Zugstange und einen Druckaufbau 
im Steuerdruckraum 18 zu ermoglichen. Weiterhin gibt die Zugstange 22 eine 
Langsrichtung vor, die in Fig. 1 vertikal verlauft und entlang derer auch der 
Kegel 4 und die Achse der Duse 10 ausgerichtet sind. Die Zugstange 22 
weist ein Rastelement 26 auf, das am vom Kegel 4 abgewandten Ende der 
Zugstange 22 angeordnet ist. Weiterhin ist im vorliegenden 
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Ausfuhrungsbeispiel das Rastelement 26 als Vertiefung 28 in Form einer 
umlaufenden Nut ausgebildet. 

Wie in Fig. 1 weiterhin dargestellt ist, weist die erfindungsgemafSe 
Vorrichtung ein in Langsrichtung in einem vorgegebenen Abstand zum 
Ventilgehause 1 7 angeordnentes Widerlager 30 auf. Das Widerlager 30 ist im 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel als obere Wand des Gehauses 32 der 
Vorrichtung zum Uberprufen des Sicherheitsventils 2 ausgebildet. 

Weiterhin weist die Vorrichtung eine Kraftmelivorrichtung 34 auf, die auch als 
Kraftaufnehmer bezeichnet warden kann. Die Kraftmelivorrichtung 34 kann 
mittels einer damit verbundenen Gewindestange 36 und einer 
Schraubenmutter 38 relativ zum Widerlager 30 entlang der Langsrichtung 
verstellt und in einer vorgegebenen Position festgestellt werden. 

Ein Rasthaken 40 ist mit der KraftmeUvorrichtung 34 verschwenkbar 
verbunden und weist an seinem in Fig. 1 unteren Ende einen Vorsprung 42 
auf. Der Vorsprung 42 steht, wie in Fig. 1 dargestellt, mit dem Rastelement 26 
der Zugstange 22 in Eingriff. Dadurch kann durch ein Verstellen der 
Schraubenmutter 38 und ein damit verbundenes Anheben oder Absenken der 
Kraftmeftvorrichtung 34 die Zugstange 22 verstellt werden. 

Wie Fig. 1 zeigt, weist die Vertiefung 28 an dem dem Widerlager 30 
zugewandten Ende eine Aniageflache 44 auf, an der der Vorsprung 42 des 
Rasthakens 40 wahrend des Eingreifens aniiegt. Weiterhin weist die 
Vertiefung 28 an dem dem Widerlager 30 abgewandten Ende eine konisch 
ansteigende Gleitflache 46 auf. Dadurch wird es ermoglicht, daft wahrend des 
Eingreifens des Rasthakens 40 mit der Vertiefung 28 die Zugstange 22 und 
somit der Kegel 4 durch einen erhohten Gasdruck in der Duse 10 in Richtung 
des Widerlagers 30 angehoben werden kann. Dadurch wird ein Hub des 
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Kegels 4 bis auf den vorgegebenen Vollhub ermoglicht, ohne das dieser Hub 
durch das Eingreifen des Rasthakens 40 mit der Vertiefung 28 beeintrachtigt 
wird. Somit ist die Zugstange 22 in Offnungsnchtung des Sicherheitsventils 2 
unabhangig vom Rasthaken 40 uber einen Vollhub beweglich. 

Wie bereits zuvor beschrieben, ist der Rasthaken 40 mittels einer 
Gelenkverbindung 48 drehbar an der KraftmeBvorrichtung 34 befestigt, wobei 
die Achse der Gelenkverbindung 48 im wesentlichen senkrecht zur 
Langsrichtung angeordnet ist. Weiterhin ist eine Feder 50 vorgesehen, die 
den Rasthaken 40 in Richtung eines Eingreifens mit dem Rastelement 26 als 
Zugfeder vorspannt. Somit wird wahrend des Uberprufens des 
Sicherheitsventils 2 ein dauerhaftes Eingreifen des Rasthakens 40 mit dem 
Rastelement 26 gewahrleistet. Urn die Verbindung zwischen Rasthaken 40 
und Rastelement 26 herzustellen und wieder zu losen, ist ein in Fig. 1 nicht 
dargestellter Hebel vorgesehen, mit dem der Rasthaken 40 entgegen der 
Kraft der Feder 50 verschwenkt werden kann. 

Wie weiterhin in Fig. 1 dargestellt ist, weist das der Zugstange 22 
zugewandte Ende des Rasthakens 40, also der Vorsprung 42 eine Gleitflache 
52 auf, die von der der Zugstange 22 zugewandten Seite nach aul^en eine 
aus der Richtung der KraftmeBvorrichtung 34 gesehen ansteigenden Verlauf 
aufweist. Somit wird dann, wenn die KraftmeiSvorrichtung 34 durch Betatigung 
der Schraubenmutter 38 in Richtung der Zugstange 22 verstellt wird, durch 
ein Aniiegen der Gleitflache 52 an dem zugewandten Ende der Zugstange 22 
entgegen der Kraft der Feder 50 (Zugfeder) verschwenkt, bis durch ein 
weiteres Verstellen der Kraftmedvorrichtung 34 der Vorsprung 42 mit der 
Vertiefung 28, insbesondere der Aniageflache 44 in Eingriff gelangt. Somit 
wird ein automatisches Eingreifen des Rasthakens 40 beim Aufsetzen und 
Einjustieren der KraftmeBvorrichtung 34 und des Rasthakens 40 ermoglicht. 
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Daneben ist es moglich, die Feder 50 als Druckfeder ausgebildet ist und der 
Rasthaken 40 aus dem Eingriff mit dem Rastelement drCickt. Dieses 
HerausdrCicken wird wahrend des Eingreifens durch Reibungskrafte 
verhindert, die jedoch beim Anheben der Zugstange 22 aufgehoben werden. 

Fig. 2 zeigt ein zweites erfindungsgemaBes Ausfuhrungsbeispiei, das im 
wesentlichen dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiei entspricht. 
Daher steilt Fig. 2 auch nur einen Ausschnitt des in Fig. 1 dargestellten 
Sicherheitsventils mit Vorrichtung zum Uberprufen dar. Der Unterschied zum 
ersten Ausfuhrungsbeispiei besteht in der Ausgestaltung der Zugstange 22 
und des Rastelementes 26. Wie in Fig. 2 dargesteilt, ist das Rastelement 26 
als Flansch 54 ausgebildet, der eine Aniageflache 44 aufweist. Der Flansch 
54 weist einen gegenuber dem Durchmesser der Zugstange 22 vergrofSerten 
Durchmesser auf, wobei die Zugstange 22 uber im wesentlichen den 
gesamten Verlauf bis zum Kegel 4 einen im wesentlichen unveranderten 
Durchmesser aufweist. Somit kann die Zugstange 22 bei Auftreten eines 
Uberdrucks in der Duse 10 angehoben werden, ohne durch den Rasthaken 
40 in der Bewegung behindert zu werden, der von der als Zugfeder 
ausgebildeten Feder 50 vorgespannt wird. Die vordere Spitze des 
Vorsprunges 42 des Rasthaken 40 gleitet dann entlang der Oberflache der 
Zugstange 22, ohne die Bewegung der Zugstange 22 zu behindern. Denn 
lediglich die Bewegung der Zugstange 22 in Richtung der geschlossenen 
Stellung der Sicherheitsventils 2 ist durch des Rasthaken 40 und das 
Rastelement 26 begrenzt. 

Im folgenden wird die Arbeitsweise der beiden zuvor beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiele eriautert. Die Vorrichtung zum Uberprufen wird auf das 
Sicherheitsventil 2, dessen nicht dargestellte VerschluBkappe entfernt ist, 
aufgesetzt. Der Rasthaken 40 wird mit dem Rastelement 26 der Zugstange 22 
in Eingriff gebracht und die Schraubenmutter 38 wird angezogen. Diese 
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Situation ist in der Fig. 1 dargestellt. Wird die Zugkraft des uber die 
Kraftmef3>vorrichtung 34 mit dem Widerlager 30 verbundene Rasthaken 40 
durch Anziehen der Schraubenmutter weiter erhoht, so hebt sich der Kegel 4 
vom Ventilsitz 6 ab und das Sicherheitsventil 2 beginnt horbar zu blasen. In 
diesem Zustand besteht ein Gleichgewicht der Kraft von der Feder 8, der 
Zugkraft am Rasthaken 40, gemessen durch die KraftmefSvorrichtung 34, und 
der druckaquivalenten Kraft unter dem Kegel 4. Wird die Zugkraft des 
Rasthakens 40 uber die sicherheitsspezifischen Geometriedaten in die 
Druckeinheit bar umgerechnet, so entspricht die Summe von Betriebsdruck 
und dem von der KraftmeGvorrichtung 34 ermittelten Druck dem 
Ansprechdruck des Sicherheitsventils bei beginnendem Offnen oder 
Schweben des Kegels 4. 

Steigt wahrend der Uberprufung des Sicherheitsventils 2 der Betriebsdruck, 
also der Gasdruck innerhalb der Duse 10, und nahert sich dieser 
Betriebsdruck dem Ansprechdruck, so sinkt die Zugkraft am Rasthaken 40 
entsprechend ab. Mit Erreichen des Ansprechdruckes lost sich die Zugstange 
22 vom Rasthaken 40, so daB mit Erreichen des Ansprechdrucks das 
Sicherheitsventil 2 unbeeinflufit von der Vorrichtung zum Uberprufen des 
Ventils seinen Vollhub ausfuhren kann und somit einen unzulassigen 
Druckanstieg verhindert. 

Wie oben bereits beschrieben worden ist, kann die Feder 50 entweder als 
Zug- Oder als Druckfeder ausgebildet sein. Ist die Feder 50 eine Druckfeder, 
so spannt sie den Rasthaken 40 entgegen der Richtung eines Eingreifens mit 
der Zugstange 22 vor, so da(J dann, wenn sich die Zugstange 22 vom 
Rasthaken 40 lost, der Rasthaken 40 seitliche verschwenkt wird und sich 
anschlieBend die Zugstange 22 uber die gesamte Lange des Vollhubes 
bewegen kann. Das bedeutet, dafi das Sicherheitsventil 2 vollig unbeeinfluf3>t 
von der Vorrichtung zum Uberprufen arbeiten kann. Ist dagegen die Feder 50 
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als Zugfeder ausgebildet, so bleibt der Rasthaken 40 in Aniage an der 
Zugstange 22, so daB das vordere Ende des Vorsprunges 42 entlang der 
Oberflache der Zugstange 22 gleitet. Senkt sich wahrend des Ablassens 
eines Uberdruckes durch die Wirkung der Feder 8 der Kegel 4 zusammen mit 
der Zugstange 22 wieder ab, so gelangt der Rasthaken 40 erneut mit dem 
Rastelement 26 in Eingriff. 

In den Figuren 3 und 4 ist ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung in Form einer ausgefuhrten Konstruktion dargestellt. Dabei 
bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche Bauteile entsprechend der in den 
Figuren 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiele. 

Die Zugstange 22 verlauft durch den Innenraum eines AnschluGstutzens 56, 
der am Ventilgehause (in den Figuren 3 und 4 nicht dargestellt) befestigt ist. 
Mittels einer Randelschraube 58 ist eine Montageplatte 60 mit dem oberen 
Ende des AnschluSstutzens 56 verbunden. Weiterhin ist das scheibenformig 
ausgebildete Wideriager 30 mit Hilfe von Gewindestangen 62, 
Abstandhalterohren 64 und Muttern 66 in einem vorgegebenen Abstand zur 
Montageplatte 60 fixiert angeordnet. In Aniage mit dem Wideriager 30 ist eine 
Randelmutter 38, die mit einer Gewindestange 36 wirksam verbunden ist. Am 
unteren Ende der Gewindestange 36 ist eine Kraftmelivorrichtung 34 in Form 
eines Kraftaufnehmers befestigt, so da(S die KraftmeBvorrichtung 34 relativ 
zum Wideriager linear verstellbar ist. Urn eine Drehung der 
Kraftmeflvorrichtung um die Achse der Gewindestange zu verhindern, sind 
ein Stift 68 sowie eine Verdrehsicherung 70 mit der Gewindestange 36 
verbunden. Am anderen Ende der KraftmeSvorrichtung 34 ist der Rasthaken 
40 um eine Gelenkverbindung 48, die vorliegend als Stift ausgebildet ist, 
drehbar verbunden. Der Rasthaken 40 ist weiterhin mit einem Hebel 71 
verbunden. Weiterhin sind eine Federfuhrung 72 und eine Feder 50 
vorgesehen, die in gleicher Weise, wie zuvor beschrieben wurde, entweder 
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als Zug- Oder als Druckfeder ausgebildet ist. Am unteren Ende weist der 
Rasthaken zum einen einen schmalen Abschnitt 74 und einen Vorsprung 42 
auf. Der schmale Abschnitt 74 ist derart dimensioniert, daB eine relative 
Bewegung der Zugstange 22 entlang des schmalen Abschnittes 74 moglich 
ist. Zum anderen weist der Vorsprung 42 eine Ausnehmung 76 auf, die mit 
der Vertiefung 28 der Zugstange 22 in Eingriff gebracht werden kann. Diese 
ist insbesondere in Fig. 4 zu erkennen. 

Die Funktionsweise der Vorrichtung zum Uberprufen des Sicherheitsventils 2 
des dritten Ausfuhrungsbeispiels entspricht der der ersten belden 
Ausfuhrungsbeispiele und wird daher an dieser Stella nicht im Detail 
eriautert. Es sei lediglich erwahnt, da(i mit Hilfe des Hebels der Rasthaken 40 
um die Achse der Gelenkverbindung 48 durch Anheben des Hebels 
verschwenkt werden kann, um beim Aufsetzen und Einjustieren der 
Vorrichtung zum Uberprufen den Rasthaken 40 mit der Vertiefung 28 in 
Eingriff zu bringen. Somit ist ein einfaches Montieren und auch Demontieren 
der Vorrichtung moglich. 
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1 . Vorrichtung zum UberprCifen eines auf einem Druckbehalter 
angeordneten Sicherheitsventils (2), das einen Kegel (4) und einen 
Ventilsitz (6) aufweist, wobei eine Feder (8) den Kegel (4) gegen den 
Ventilsitz (6) andruckt, 

mit einer mit dem Kegel (4) verbundenen Zugstange (22), die ein 
Rastelement (26) aufweist und eine Langsrichtung vorgibt, 
mit einem in Langsrichtung in einem vorgegebenen Abstand zum 
Ventilgehause (17) des Sicherheitsventils (2) angeordneten 
Widerlager (30), 

mit einer relativ zum Widerlager (30) feststellbar bewegbaren 
KraftmeSvorrichtung (34), 

mit einem Rasthaken (40), der mit der KraftmeBvorrichtung (34) 
verbunden ist und mit dem Rastelement (26) der Zugstange (22) losbar 
in Eingriff steht, 

wobei die Zugstange (22) in Offnungsrichtung des Sicherheitsventils 
(2) unabhangig vom Rasthaken (40) uber einen Vollhub beweglich ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daft die 
Zugstange (22) durch das Ventilgehause (17) des Sicherheitsventils 
(2) abgedichtet hindurchgefuhrt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, daft das 
Rastelement (26) am vom Kegel (4) abgewandten Ende der Zugstange 
(22) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3 dadurch 
gekennzeichnet, daft das Rastelement (26) als Vertiefung (28), 
vorzugsweise als umlaufende Nut, ausgebildet ist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4 dadurch gekennzeichnet, da(3 die 
Vertiefung (28) an dem dem Widerlager (30) zugewandten Ende eine 
Aniageflache (44) fur den Rasthaken (40) und am abgewandten Ende 
eine, vorzugsweise konisch, ansteigende Gleitflache (46) aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprCiche 1 bis 3 dadurch 
gekennzeichnet, dalJ das Rastelement als Flansch (54) ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprCiche 1 bis 6 dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Gewindestange (36) mit der 
Kraftmeftvorrichtung (34) verbunden ist und eine an dem Widerlager 
(30) aniiegende Schraubenmutter (38) zum Verstellen der 
KraftmeSvorrichtung relativ zum Widerlager (30) vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7 dadurch 
gekennzeichnet, dali der Rasthaken (40) mittels einer 
Gelenkverbindung (48) drehbar an der KraftmeUvorrichtung (34) 
befestigt ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8 dadurch gekennzeichnet, daR. eine Feder 
(50) den Rasthaken (40) entgegen der Richtung eines Eingreifens mit 
der Zugstange (22) vorspannt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 dadurch gekennzeichnet, daG eine Feder 
(50) den Rasthaken (40) in Richtung eines Eingreifens mit der 
Zugstange (22) vorspannt. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 1 0 dadurch gekennzeichnet, daQ> das der 
Zugstange (22) zugewandte Ende des Rasthakens (40) eine schrag 
veriaufende Gleitflache (52) aufweist, die von der der Zugstange (22) 
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zugewandten Seite nach auGen eine aus der Richtung der 
KraftmeGvorrichtung (34) gesehen ansteigenden Verlauf aufweist. 



12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 1 1 dadurch 
gekennzeichnet, da(i ein Hebel (71) mit dem Rasthaken (40) 
verbunden ist, der ein Verstellen des Rasthakens (40) entgegen der 
Kraft der Feder (50) ermoglicht. 

13. Verfahren zum Uberprufen eines auf einem Druckbehalter 
angeordneten Sicherheitsventils, vorzugsweise mit einer Vorrichtung 
nach einem der vorangegangenen Anspruche, 

bei dem das Widerlager (30) mit dem Ventilgehause (17) des 
Sicherheitsventils (2) verbunden wird, 

bei dem der Rasthaken (40) mit dem Rastelement (26) der Zugstange 
(22) in Eingriff gebracht wird, 

bei dem mit Hilfe des Rasthakens (40) die Zugstange (22) in 
Offnungsrichtung des Sicherheitsventils (2) so weit angezogen wird, 
bis das Sicherheitsventil (2) offnet, 

bei dem von der Kraftmelivorrichtung (34) die Zugkraft zwischen dem 
Widerlager (30) und der Zugstange (22) gemessen wird, 
bei dem der Ansprechdruck des Sicherheitsventils (2) aus der Summe 
des der Zugkraft entsprechenden Druckes und des Betriebsdruckes 
berechnet wird, 

wobei die Zugstange (22) wahrend des Ineingriffstehens mit dem 
Rasthaken (40) in Offnungsrichtung des Sicherheitsventils (2) 
unabhangig vom Rasthaken (40) uber einen Vollhub beweglich ist. 
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Zusammenfassung 

Vorrichtung und Verfahren zum Uberprtifen eines Sicherheitsventils 

5 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Uberprufen eines auf einem 

Druckbehaiter angeordneten Sicherheitsventils 2, das einen Kegel 4 und einen 
Ventilsitz 6 aufweist, wobei eine Feder 8 den Kegel 4 gegen den Ventilsitz 6 
andruckt, bei der das technische Problem, eine Uberprufung des Sicherheitsventils 
unter Aufrechterhaltung der sicherheitstechnischen Funktion des zu prufenden 
10 Sicherheitsventil zu ermoglichen, gelost ist, mit einer mit dem Kegel 4 verbundenen 
Zugstange 22, die ein Rastelement 26 aufweist und eine Langsrichtung vorgibt, mit 
einem in Langsrichtung in einem vorgegebenen Abstand zum Ventilgehause 17 des 
Sicherheitsventils 2 angeordneten Widerlager 30, mit einer relativ zum Widerlager 
30 feststellbar bewegbaren KraftmelJvorrichtung 34, mit einem Rasthaken 40, der mit 
15 der KraftmeBvorrichtung 34 verbunden ist und mit dem Rastelement 26 der 

Zugstange 22 losbar in Eingriff steht, wobei die Zugstange 22 in Offnungsrichtung 
des Sicherheitsventils 2 unabhangig vom Rasthaken 40 uber einen Vollhub 
beweglich ist. (Fig. 1 ) 

20 Die Erfindung betrifft ebenso ein Verfahren zum Uberprufen des Sicherheitsventils. 



MG 2243 



MESSER GRIESHEIM GMBH 




MG 2243 



MESSER GRIESHEIM GMBH 




